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UPUTSTVO ZA PRIMENU PRENAPONSKE I PREKOSTRUJINE ZASTITE
TELEKOMUNIKACIONIH UREDAJA NA RAZDELNICIMA I IZVODNIM ORMARICIMA

Da bi se izvrSio pravilan izbor zaStite na razdelniku ili izvodnom ormari¢u moraju se postovati
odredeni principi koji se ticu kvaliteta usluga, troSkova i bezbednosti osoblja. Uzroci nastanka
opasnih prenapona i prestruja mogu biti sledeci :

- atmosferska praznjenja (direktni ili bliski udari groma)

- induktivni uticaji prouzrokovani blizinom visokonaponskih postrojenja
- kratak spoj energetskog i telekomunikacionog kabla

- porast zemljinog potencijala.

Takode je potrebno imati Sto tacniju procenu rizika izloZenosti telekomunikacionih uredaja
poremecajima prenapona i prestruja. Procena ovih rizika se vrs$i na osnovu poznavanja :
- spoljnih uslova sredine, u koje spadaju :
1. keraunicki nivo (broj grmljavinskih dana u godini)
2. otpornost tla (velika otpornost tla uz visok kerauni¢ki nivo uveéava rizik od direktnog i
bliskog udara groma)
3. blizina visokonaponskih postrojenja
4. porast zemljinog potencijala
-izvedenih konstruktivnih metoda koris¢enih pri polaganju linijske mreze - poStovanje
dogovorenih standarda konstrukcije, odvajanja i izolacije, postavljanje oklopljenih
(Sirmovanih) kablova smanjuje ovaj rizik
- otpornosti telekomunikacionih uredaja na prenapone i prestruje (razvojem elektronike
povecale su se moguénosti savremenih digitalnih centrala, ali se i viSe miliona puta povecala
njihova osetljivost na prenapone u poredenju sa klasiénim mehanickim telefonskim centralama)
- kvaliteta uzemljenja, obezbedenog za rad zaStitnih elemenata.

Zastita na razdelniku ima ulogu da obezbedi da u telekomunikacione uredaje mogu da prodru
samo po njih bezopasni Sumovi i prenaponski nivoi. Postoji nekoliko tipova osigurackih modula koji
se medusobno razlikuju po elementima iz kojih se sastoje, stepenima zaStite, brzini reagovanja i
otpornosti na poremecaje kojima su izloZeni.

Generalno, zaStita na razdelniku ili izvodnom ormari¢u moZe se realizovati na pet osnovnih

nacina :

1. Gasnim odvodnicima - ovo je najjednostavnija i najjevtinija jednostepena prenaponska zastita,
¢iji su nedostaci mala brzina reagovanja (500 ns), odsustvo prekostrujne zastite i zaStite od
kratkog spoja energetskog i telekomunikacionog voda (u slucaju gasnog odvodnika bez
kratkospojnika). Sa brojem udara kod gasnog odvodnika pocinje da slabi provodna
sposobnost, pa impulsi sa strmim ¢elom mogu jednostavno da produ mimo njega. Postoje dve
vrste gasnih odvodnika koji se koriste za zaStitu - dvopolni, koji zaSticuju po jednu zilu i
tropolni, koji zaSticuju po jednu paricu. Dvopolni imaju i taj nedostatak da ukoliko, zbog
tolerancija, na parici ne prorade oba istovremeno, ceo prenapon (nekoliko hiljada volti)
postaje transverzalni napon izmedu Zila a i b ove parice. Dakle, poZeljno je da upotrebljeni
gasni odvodnici budu tropolni i to sa kratkospojnikom, kako bi se obezbedila termicka zastita
u slucaju kratkog spoja energetskog i telekomunikacionog kabla. Kratkospojnik se pri velikim
i dugim strujnim praznjenjima preko gasnog odvodnika zagreje i kratko spaja njegove
elektrode sa zajednickim krajem (zemljom). Na ovaj nacin sprecava se uniStenje regleta na
razdelniku i obezbeduje brzo odvodenje preopterecenja.

ZaStita samo gasnim odvodnicima se preporucuje kod visoko kvalitetne mreZe izvedene
ukopanim oklopljenim (Sirmovanim) kablovima, koja nije izloZena interferentnim uticajima.
Koristi se uglavnom za analognu telefoniju na podrucju sa keraunickim nivoom K < 30.
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2. Gasno-varistorskim zaStitnim elementima - ova zastita je dvostepena prenaponska, izvedena
kombinacijom tropolnog gasnog odvodnika sa kratkospojnikom i varistora. Vreme reagovanja
ove zatite je reda veliCine 25 ns.

Zastita gasno-varistorskim zaStitnim elementima preporucuje se kod mreZe izvedene
podzemnim neoklopljenim kablovima za podrucja sa keraunickim nivoom K < 30, kao i kod
visoko kvalitetne mreze izvedene oklopljenim (Sirmovanim) kablovima za podrucja sa
keraunickim nivoom K < 50.

Koristi se za analognu telefoniju i za digitalni prenos manjih brzina.

3. Gasno-diodnim zaStitnim elementima - ova zaStita je brza dvostepena prenaponska, izvedena
kombinacijom tropolnog gasnog odvodnika sa kratkospojnikom i brzih dioda. Vreme
reagovanja ove zastite je manje od 1 ns.

Zastita gasno-diodnim elementima preporucuje se kod mreZze izvedene podzemnim
neoklopljenim kablovima za podrucja sa kerauni¢kim nivoom 30 < K < 50, kao 1 kod visoko
kvalitetne mreze izvedene oklopljenim (Sirmovanim) kablovima za podrucja sa keraunickim
nivoom 50 < K < 60.

Koristi se za analognu telefoniju i za digitalni prenos.

4. Gasno-varistorskim zaStitnim modulima sa induktivnhim elementima - takode dvostepena
prenaponska zaStita u kombinaciji sa prekostrujnom. Izvedena je tropolnim gasnim
odvodnikom, varistorima i induktivhim kalemovima. Pored ovih elemenata ugradena je i
termozastita, koja u slucaju kratkog spoja energetskog i telekomunikacionog kabla fizicki
odvaja telekomunikacioni uredaj od linije i sprecava izbijanje poZara. Vreme reagovanja ove
zastite je manje od 25 ns.

Zastita gasno-varistorskim modulima sa induktivnim elementima preporucuje se kod mreze
izvedene vazdu$nim ili ukopanim neoklopljenim kablovima za podruc¢ja sa kerauni¢kim
nivoom 30 < K < 50, kao i kod visoko kvalitetne mreze izvedene oklopljenim (Sirmovanim)
kablovima za podrucja sa keraunickim nivoom 50 < K < 60.

Koristi se za analognu telefoniju i za digitalni prenos, a takva ili bolja zastita obavezna je ako
su u pitanju linije izloZene interferentnim uticajima (blizina trafo-stanica i zeleznickih pruga)
jer ima i filterska svojstva.

5. Kompleksni zastitni moduli sa brzim diodama - dvostepena prenaponska zastita u kombinaciji
sa prekostrujnom. Izvedena je tropolnim gasnim odvodnikom, PTC termistorima i brzim
diodama, takode sa termozaStitom. Vreme reagovanja ove zastite je manje od 1 ns.

Zastita modulima sa brzim diodama preporucuje se kod mreZe izvedene vazduSnim ili
ukopanim neoklopljenim kablovima za podrucja sa kerauni¢kim nivoom K > 50, kao i kod
visoko kvalitetne mreze izvedene oklopljenim (Sirmovanim) kablovima za podrucja sa
keraunickim nivoom K > 60.

Koristi se za digitalni prenos najvecih brzina, LAN mrezZe itd.

Ne preporucuje se upotreba zaStitnih modula sa gasnim odvodnicima punjenim radioaktivnim
gasom, jer njihov veéi broj koncentrisan na manjem prostoru moze prouzrokovati ekoloske
probleme.

Cilj ovih preporuka je da obezbedi izbor optimalne zaStite i svede na minimum zbirne troSkove

nabavke osiguranja 1 popravke telekomunikacionih uredaja, vodeci istovremeno ra¢una o sigurnosti
osoblja koje radi na njihovoj eksploataciji.
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UPUTSTVO ZA PRIMENU PRENAPONSKE I PREKOSTRUINE ZASTITE
TELEKOMUNIKACIONIH UREDAJA NA RAZDELNICIMA 1 IZVODNIM

ORMARICIMA - TABELA

TIP OSIGURANIJA KABLOVSKA MREZA KERAUNICKI | NAPOMENA
NIVO - K
KORISTE SE ZA ANALOGNU
UKOPANI OKLOPLJENI K<30 TELEFONLU (f=3,4 Khz) I ZA
GASNI ODVODNICI KABL LINIJE KOJE NISU IZLOZENE
INTERFERENTNIM UTICAJIMA
UKOPANINEOKLOPLJENI | o 5, KORISTE SE ZA ANALOGNU
GASNO-VARISTORSKI | KABL TELEFONIJU I ZA DIGITALNI
ZASTITNI ELEMENTI [ UKOPANI OKLOPLJENI K50 PRENOS MANIIIL BRZINA
KABL
UKOPANINEOKLOPLIENT | ) ¢ 5 KORISTE SE ZA ANALOGNU
GASNO-DIODNI KABL
7 ASTITNI ELEMENTI TELEFONIJU I ZA DIGITALNI
UKOPANI OKLOPLJENI PRENOS
50<K<60
KABL
9 KORISTE SE ZA ANALOGNU
GASNO-VARISTORSKI | VAZDUSNI KABL ILI 30<K<50 TELEFONIJU I ZA DIGITALNI
Z ASTITNI MODULL UKOPANI NEOKLOPLJENI I
PRENOS, PREPORUCUJE SE ZA
SA INDUKTIVNIM UKOPANI OKLOPLJENI S0<K<60 LINIJE IZLOZENE
KALEMOM KABL INTERFERENTNIM UTICAJIMA
VAZDUSNI KABL ILI
ZASTITNI MODULI UKOPANI NEOKLOPLJENT | K>50 KORISTE SE ZA DIGITALNI
PRENOS NAJVECIH BRZINA,
SA BRZIM DIODAMA - M 3 oA T OKLOPLIENI LAN ITD
KABL K>60 '

Strana 3 od 3




